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Prefacio

Un prefacio es la declaracién preliminar de un libro, generalmente escrita por el au-
tor o editor de una obra, que establece su origen, alcance, propésito, plan y publico
objetivo, y que a veces incluye reflexiones posteriores y agradecimientos de asisten-
cia.
Cuando estd escrito por una persona distinta al autor, se le llama prélogo. El pre-
facio o prélogo se diferencia de la introduccién, que trata del tema de la obra.
Habitualmente se incluyen agradecimientos como ultima parte del prefacio.
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Parte 1
Titulo



Disefie la pagina de titulo de su parte y, si lo desea, un breve texto introductorio
(mé4ximo una pégina) en su pagina al revés.



Capitulo 1
Espacio vectorial normado

Resumen Cada capitulo debe ir precedido de un resumen (no mas de 200 palabras)
que resuma el contenido.

Definicion 1.1 Sea X un espacio vectorial sobre R (C), || || : X — R sellama norma
real (compleja) en X si:

i) |x]|=0 = x=0. Definida, Separacion.
ii) ||Ax]| = || ||x||Vx € X, A € R(C). Absolutamente Homogénea,
Homogeneidad Positiva.

iil) |lx+yl < ||x]| + Iyl Vx,y € X. Desigualdad Triangular, Subaditiva.

[|x|| se llama norma de x. (X, || ||) se llama espacio vectorial real (complejo) nor-
mado.

1.1 Subespacio vectorial normado

1.1 Sea X un espacio vectorial normado. Luego, x =0 = ||x|| = 0.
1.2 Sea X un espacio vectorial normado. Luego, x # 0 = ||x|| # 0.
1.3 Sea (X, || ||) un espacio vectorial normado. Luego: ||x|| > O0Vx € X. Positiva

1.4 Seal|| ||unanormaen X.Luego, d (x,y) = ||x — y|| es unamétricaen X. Es decir,
todo espacio vectorial normado es un espacio métrico. d se llama métrica inducida
por la norma || ||.

1.5 Sea (X, || ||) un espacio vectorial normado. Luego: ||x|| > 0Vx € X.

1.6 Sean X un espacio vectorial, {xj,x,...,Xx,} C X linealmente independiente.
Siflll: ({x1,x2,...,x,}) — Rdonde ||x|]| = X}_; [Ak] y x = X}_; Akxx, entonces
|x|| = O.

1.7 Sea X un espacio vectorial normado. Luego, x # 0 si y solo si [|x]| > 0.
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1.8 Sea (X, || ||) un espacio vectorial normado n-dimensional, ¢: R" — X donde
[lx[l. = lle (x)[|. Luego, [lx||. > 0.

1.9 Sean (X, || ||) un espacio vectorial normado de dimension n, {vi,...,v,} una
base de X, f: X — R”", donde f (x) = (y1,...,yn) X = Xi_y ykk. Sillyll, =
”f_l ()’)”, entonces ||y||, = 0.

1.10 Sean X un espacio vectorial, {x,x2,...,x,} C X linealmente independiente.
Luego, || || : {({x1,x2,...,x,}) = Rdonde [|x]| = X}_, [Ax| y x = X}_; AkXk, es
una norma.

1.11 Sean
1.12 Sean
1.13 Sean
1.14 Sean
1.15 Sean
1.16 Sean
1.17 Sean
1.18 Sean
1.19 Sean

1.20 Sean
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Soluciones

Problemas del Capitulo 1

1.1

x=0
llx[l = 101
= [|0x|
= [0] [lx|
=0 lx]]
=0

1.2 Asumamos que ||x|| =0 = x = 0. Contradiccién. .. ||x]| # 0.

1.3 Se tiene que:

llx + Il < llxll + Iyl
Seay = —x.
llx + (=) < [kl + [l =]l
101l < 2 {|x]l
0<2]lxll

S VxeX:|x|]| =0.
14

i) d(x,y)=0siysolosix=y.
dx,y)=0 = |x-y|=0 &= x-y=0 & x=y.
i) d(x,y) =d(y,x)Vx,y € X.
dx,y)=llx=yll=ll-( -0l ==y —xll =y —xll =d (y,x).
i) d(x,y) <d(x,2)+d(z,y)Vx,y,z € X.
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16 Soluciones

dx,y)=llx=-yll=llx-z+z=-yll < |lx -zl +llz=yll =d (x,2) +d (2, ).

1.5 d (x,y) = ||x — y|| es una métrica en X. Se tiene que d (x,y) > 0Vx,y e X =
lx =yl >0Vx,ye X.Seay=0 = ||x|]| > 0Vx € X.

16 A 2 0VkeN = Y7 4] >0 = |ix]| > 0.
17

(=) Setiene que ||x|| = 0Vx € X. Asumamos que ||x|]| =0 = x = 0. Contradic-
cion. .. ||x]| > 0.
(&) Asumamos que x =0 = ||x|| = 0. Contradiccion .. x # 0.

1.8

Seax € R".
() € X llg @) 20
llx[l. = 0.
1.9 .
1.10 .
1.11 .
1.12 .
1.13 .
1.14 .
1.15 .
1.16 .
1.17 .
1.18 .
1.19 .
1.20 .



